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1. Descriptores del curso:

Este curso esta dedicado a la utilizacion del paquete MATHEMATICA en aplicaciones matematicas y cientificas en
general: andlisis, algebra, geometria y matematica discreta.

2. Recomendaciones.

Conocimientos a nivel de primer ciclo o grado

3. Objetivos:

Debemos mencionar en este apartado de objetivos, el introducir al alumno en el uso del paquete Mathematica, de modo
que quede capacitado para aplicar esta herramienta informatica a una gran variedad de ambitos matematicos: analisis,
algebra, geometria, etc.

Los dos primeros temas constituyen de por si un curso introductorio de este paquete. Contienen las nociones basicas
con las que un alumno puede ya emprender la solucion de gran cantidad de problemas. Los temas tercero y cuarto nos
introducen a la programacion en dicho paquete. Esta es estructurada, funcional y recursiva. Todos estos aspectos
quedaran claros a lo largo de estos temas. Las secciones quinta y sexta pretenden hacer ver a los alumnos el alcance de
Mathematica. EI &ambito de aplicacion del programa recorre todas las especialidades de las ciencias matematicas. Por
otra parte la creacion de nuevos paquetes cada vez mas especializados es tarea cotidiana de la comunidad cientifica. Al
estudiar los contenidos de estos dos Ultimas temas, nos convencemos por tanto de la posibilidad de hacer practicas con
el software en cuestion, de todas las materias contempladas en el primer ciclo de la licenciatura de matemaéticas, asi
como de diversos temas de investigacion.

Metodologia: trabajo directo con el ordenador desde el primer momento. Se introduciran los diversos conceptos,
comandos y sintaxis del programa de forma gradual y con un ndmero suficiente de ejemplos préacticos para la
comprensiéon y asimilacion de los mismos. De hecho la metodologia que seguiremos consistird en el planteamiento de
problemas de diversa naturaleza que resolveremos con Mathematica. Durante la resolucion del problema se
introduciran las nociones precisas (comandos, sintaxis, etc) que permitirdn no solo dar una respuesta al problema, sino
ir gradualmente asimilando el estilo de trabajo con Mathematica.

4. Estructura (en horas de trabajo del estudiante):

Clases de teoria:

Clases de problemas:

Clases practicas en aula de informatica: 28

Seminarios y exposiciones:

Trabajo en grupos reducidos:

Total presencial: 28
Examenes:
Preparacién de trabajos académicamente dirigidos y otras actividades: 0
Estudio de clases presenciales: 70
Total no presencial: 72

Trabajo total del estudiante: 100,0 horas.

5. Técnicas docentes (Metodologia).

5.1. Técnicas docentes utilizadas:

Sesiones practicas en el aula de informética.
Resolucion de problemas en clase.

5.2. Desarrollo y justificacion:

Las 40 horas de clase se impartirdn a razon de dos horas semanales en el aula de informética.

6. Programa del curso:




Primer tema: INTRODUCCION PRACTICA |I.

Interfaz. Calculos elementales. Algunas funciones matematicas. Definicién de variables. Listas . Manipulacion de
elementos de listas. Los cuatro tipos de paréntesis. Notebooks y paquetes de Mathematica. Interrupcion de célculos.
Calculos simbdlicos. Transformacién y simplificacién de expresiones algebraicas. Matematica simbdlica: limites,
diferenciacion, integracion, sumas y productos, ecuaciones, operadores logicos, ecuaciones diferenciales, series de
potencias. Céalculo numérico de los items anteriores.

Segundo tema: INTRODUCCION PRACTICA IlI.

Funciones y programas. Recursividad. Reglas de transformacidon. Listas Il: operaciones booleanas: union, interseccion
y otras. Tablas de valores. Vectores y matrices. Diseccion de listas. Blsqueda de elementos en listas. Combinacion de
listas. Gréaficos basicos. Opciones en graficos. Combinacion de gréaficos. Superficies tridimensionales. Gréficas en
paramétricas. Algunos graficos especiales. Animacion de gréficos.

Tercer tema: EXPRESIONES Y PATRONES.

Expresiones. Manipulacion de expresiones como listas. Niveles en una expresion. Funciones: su aplicacion reiterada.
Funciones actuando sobre listas. Construccion de listas a partir de funciones. Patrones. Busqueda de expresiones que
obedecen a un patrén. Funciones sin nimero fijo de argumentos.

Cuarto tema: REGLAS DE TRANSFORMACION Y PROGRAMACION.

Reglas de transformacion: su utilizacion. Atributos. Formas especiales de asignacion. Como definir funciones mediante
definiciones. Condicionales. Bucles y otras estructuras de control. Compilacidn de expresiones. Mddulos y variables
locales. Constantes locales.

Quinto tema: MATEMATICAS AVANZADAS |.

Tipos de Numeros. Funciones de la teoria de nimeros. Funciones combinatorias. Funciones transcendentales
elementales. Funciones multivaluadas. Polinomios ortogonales. Integrales y funciones elipticas. Operaciones con
polinomios. Factorizacion. Aritmética modular con polinomios. Trigonometria. Expresiones con variables complejas.
Manipulacion de ecuaciones. Eliminacién de variables.

Sexto tema: MATEMATICAS AVANZADAS 1.

Diferenciacion. Diferencial total. Derivadas de funciones incognitas. Integracion definida. Los limites del paquete en
materia de integracion. Ecuaciones diferenciales. Series de potencias. Operaciones con series de potencias. Algebra
lineal: construccion de matrices, submatrices, escalares, vectores y matrices, inversidn matricial, sistemas de
ecuaciones lineales, vectores propios y autovalores, diagonalizacion de matrices y forma canonica de Jordan.

7. Bibliografia.
e Pablo Alberca Bjerregaard. Practicas con Mathematica. Algebra y Célculo. Cua-derno I. Ediciones Aljibe.
2000.
e  Stephen Wolfram. Mathematica A systema for doing mathematics by computer. Adisson-Wesley Publ.
Company

E. Castillo, A. Iglesias, J. M. Gutiérrez, E. Alvarez y A. Cobo. Mathematica. Ed. Paraninfo. 1994.

Roman Maeder. Programming in Mathematica. Adisson-Wesley Publ. Company. 1991

Stan Wagon. Mathematica in Action. W. H. Freeman. 1991

José Luis Malaina y Ana lIsabel Martin. Matematicas avanzadas con Mathematica. Servicio Editorial
Universidad del Pais Vasco. 1997.

e José Luis Malaina y Ana Isabel Martin. Fundamentos mateméticos con Mathematica. Servicio Editorial
Universidad del Pais Vasco.

8. Evaluacion.

8.1. Técnicas de evaluacion utilizadas:

Trabajos desarrollados durante el curso.
Participacion activa en las sesiones académicas.
Examen de préacticas en aula de informética.

8.2. Criterios de evaluacién y calificacion:

Evaluacion de las listas de problemas resueltos por los alumnos.




