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Modelos matematicos: construccion, resolucién e interpretacion. Modelos y sistemas dindmicos.
Ecuaciones en derivadas parciales: modelos de difusion y ecuaciones de la fisica-matematica.

Para realizar el curso es necesario tener los conocimientos propios de las asignaturas de ecuaciones
diferenciales del grado.

Se pretende que los alumnos aprendan a formular un modelo matematico para describir algunos procesos
sencillos en fisica, quimica, biologia e ingenieria. Obtener resultados de este modelo: soluciones,
comportamientos asintéticos u otras propiedades de las mismas, y finalmente a partir de estos resultados
extraer conclusiones para el fenémeno que describe el modelo.

Clases de teoria: 25
Clases de problemas: 3
Clases practicas en aula de informatica: 0
Seminarios y exposiciones: 0
Trabajo en grupos reducidos: 0
Total presencial: 28
Examenes: 3
Preparacion de trabajos académicamente dirigidos y otras actividades: 15
Estudio de clases presenciales: 54
Total no presencial: 72
Trabajo total del estudiante: 100,0 horas.

5.1. Técnicas docentes utilizadas:

XI Sesiones académicas de teoria.

X] Sesiones académicas de problemas.

X Sesiones practicas en el aula de informatica.

[] Seminarios, exposiciones y debates.

Xl Trabajo en grupos reducidos.

Xl Otras: Material correspondiente a los temas, problemas y practicas en la pagina web de la asignatura o
del posgrado.

Otras:

[

5.2. Desarrollo y justificacién:

Una vez transcurridas las dos primeras semanas (en las que solo se impartira teoria) y estimando que ya
habra material suficiente para practicas, se impartiran cada dos semanas tres horas teéricas, una de
problemas y dos de practicas.

1. El concepto de modelo matematico: Estudio de un sistema mediante un modelo matematico. Algunos
ejemplos sencillos.

2. Sistemas dinamicos: Mapas de fases. Analisis de sistemas dependientes de parametros. Bifurcaciones.
3. Modelos en dinamica de poblaciones: modelos unidimensionales y algunos modelos de interaccion de
especies. Modelos discretos.




4. Sistemas mecanicos conservativos: Concepto de potencial. Teorema de conservacién de la energia.
Trazado de mapas de fases a partir del potencial. Bifurcaciones en sistemas conservativos.

5. Oscilaciones autosostenidas en fisica no lineal: Sistemas disipativos. La ecuacion de van der Pol.
Interpretacion del ciclo limite. El método de las escalas mudiltiples.

6. Fendmenos de difusién: ecuaciones de difusién, difusién-reaccion y difusion reaccion con convencion.
Algunos sistemas sencillos modelizados por estas ecuaciones.

7. Otras ecuaciones de la fisica matematica: la ecuaciones de Poisson y Laplace en teoria del potencial. La
ecuacion de ondas
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8. Evaluacion.

8.1. Técnicas de evaluacion utilizadas:

Examen teérico-practico.

Trabajos desarrollados durante el curso.

Participacion activa en las sesiones académicas.
Controles periddicos de adquisicion de conocimientos.
Examen de préacticas en aula de informatica.

Otras: Especificar.

Otras: Especificar.
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8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

La calificacion final se obtendra con un 50% de la calificacion del examen y un 50% de la calificacion de los
trabajos desarrollados durante el curso, en ésta Ultima estara también reflejada la participacién activa de
los alumnos en las sesiones académicas.




