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Aproximacidén multivariada. Interpolacidn, ajuste
de superficies y de datos dispersos. Técnicas de su solucidn, implementacidn
numérica.

Texto a rellenar por cada profesor: conocimiento previso recomendados, etc.

Este curso pretende ofrecer una visidén general de los problemas de aproximaciédn
multivariada (interpolacién, ajuste de superficies y de datos dispersos) y de
técnicas de su solucidn, fundamentalmente desde el punto de vista de su
implementacién numérica.

Entre los temas fundamentales se incluye:

- interpolacidén polinomial

- elementos de triangulaciones y splines multivariados,
- aproximacién por funciones de base radial

y otras técnicas modernas.

Mas que ofrecer una base matemdtica sélida, se intentard dar una
introduccidén superficial suficiente para enfrentarse a los problemas que
surgen en la préactica, en ingenieria, geologia, biologia y otras ramas de
las ciencias naturales. Se hard méds hincapié en métodos deterministas,
usualmente menos conocidos entre los ingenieros.

Clases de teoria: 13

Clases de problemas: 5

Clases préacticas en aula de informatica: 10
Seminarios y exposiciones: 0

Trabajo en grupos reducidos:

Total presencial: 28
Examenes: 3
Preparacion de trabajos académicamente dirigidos y otras actividades: 20
Estudio de clases presenciales: 49

Total no presencial: 72

Trabajo total del estudiante: 100,0 horas.

5.1. Técnicas docentes utilizadas:

X] Sesiones académicas de teoria.

[] Sesiones académicas de problemas.

X] Sesiones préacticas en el aula de informatica.
[] Seminarios, exposiciones y debates.

[] Trabajo en grupos reducidos.

[] Otras: Especificar.

[] Otras: Especificar.




5.2. Desarrollo y justificacion:

Una porcidbn importante del curso consistird en las précticas de ordenador,
fundamentalmente con software de cardcter general (Matlab o Mathematica). Se
hard una breve introduccidén al uso del software elegido, como un beneficio
adicional para el alumno.

JUSTIFICACION: Al estudiar diversos procesos que ocurren en la naturaleza se
acumula una gran cantidad de datos experimentales, a menudo recogidos en
diversos puntos sin ningun orden espacial. En esos casos nos enfrentamos al
problema de procesar matemdticamente esta informacién para llegar a diversas
conclusiones, en forma de valores medios, curvas de nivel, superficies que
ajustan estos datos y volumenes limitados por éstas, etc. Aunque en el
mercado existen paquetes comerciales que resuelven parcialmente estos
problemas, el conocimiento de los fundamentos matemdticos en que se basan
los mismos, asi como la posibilidad de adaptar los algoritmos a las
necesidades de los problemas concretos es de importancia fundamental para un
especialista, por lo que se propone la inclusién de este curso en el
programa de méster.

1. Introduccidén (Planteamiento general, objetivos o razones para

ajustar superficies, criterios de aproximacidn, etc.)

2. Interpolacidén polinomial en R (Formulacidén del problema, ideas de Lagrange,
Newton y Hermite).

3. Interpolacidn con splines en R (Espacio vectorial de los splines,
interpolacidén de Lagrange con splines lineales y cubicos).

4. Algo de teoria general (Problema general de interpolacidén de Lagrange, de
aproximacidén en minimos cuadrados discretos, minimos cuadrados méviles,
interpolacidén de Shepard).

5. Interpolacién y aproximacidén en mallas regulares

6. Interpolacidén y aproximacidén polinomial multivariada (Polinomios
multivariados, paradigmas newtoniano y Lagrangiano de interpolaciédn).

7. Triangulaciones y splines bidimensionales.

8. Funciones de base radial (Interpolacidén por traslaciones de una funcidn,
funciones de base radial generalizadas y con soporte compacto).
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8.1. Técnicas de evaluacion utilizadas:

X Examen tedrico-practico.
X Trabajos desarrollados durante el curso.




Participacion activa en las sesiones académicas.
Controles periddicos de adquisicion de conocimientos.
Examen de practicas en aula de informatica.

Otras: Especificar.

Otras: Especificar.

LOOXIX

8.2. Criterios de evaluacion y calificacién:

En la evaluacidén se tomardn en cuenta dos aspectos: asistencia (obligatoria)
y la realizacidén de trabajos independientes que se indiquen a lo largo del
curso. En el caso que fuere necesario, se realizard una prueba final de
aptitud.




