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1. Descriptores del curso: 

espacio de Hilbert, operador, espectro, estado, C*-álgebra. 

 

2. Recomendaciones. 

Se recomienda repasar los conocimientos básicos de Análisis Funcional relativos a los espacios de Banach 
y los operadores entre tales espacios. Con este fin, libros como los siguientes, pueden servir de referencia: 
- CONWAY J.B., A Course in Functional Analysis. Springer-Verlag, 1990 
- JAMESON, G.J.O., Topology and normed spaces, Chapman and Hall, London, 1974 
- RUDIN W., Análisis Funcional, McGraw-Hill, 1973l 

 
 

3. Objetivos: 

En esta asignatura se asentarán las bases de la Axiomatización Matemática de la Mecánica Cuántica. 
Nuestro desarrollo temático irá desde los espacios de Hilbert, y la teoría de operadores, hasta la teoría de 
las álgebras de Banach, con énfasis en las álgebras de operadores y las C*-álgebras. Posteriormente, se 
enunciarán los postulados de la Mecánica Cuántica, resaltando el uso de los conceptos matemáticos 
estudiados en la formulación de dichos postulados. 

 

4. Estructura (en horas de trabajo del estudiante): 

Clases de teoría: 20  

Clases prácticas en aula de informática: 0  

Clases de problemas: 8  

Total presencial:   28 

Seminarios y exposiciones: 5  

Trabajo en grupos reducidos: 10  

Exámenes: 5  

Estudio de clases presenciales: 0  

Preparación de trabajos académicamente dirigidos y otras actividades: 52  

Total no presencial:  72 

Trabajo total del estudiante: 100 horas. 

 

5. Técnicas docentes (Metodología). 

5.1. Técnicas docentes utilizadas: 

   Sesiones académicas de teoría. 
   Sesiones académicas de problemas. 
   Sesiones prácticas en el aula de informática. 
   Seminarios, exposiciones y debates. 
   Trabajo en grupos reducidos. 
   Otras: Especificar. 
   Otras: Especificar. 

5.2. Desarrollo y justificación: 

El curso comenzará con una puesta en común de una serie de conocimientos básicos de Análisis 
Funcional que nos permita detectar el punto de partida óptimo para iniciar el desarrollo de la teoría  
espectral. Las clases serán magistrales sólo en los temas de mayor dificultad optándose, en la medida de 
lo posible, por los seminarios, las exposiciones y los debates. Fijados y analizados los conceptos 
matemáticos pertinentes, se procederá al estudio del papel que éstos desempeñan en la Física, con 
seminarios dirigidos por el Prof. del Águila, que culminarán en una serie de sesiones académicas de 
problemas coordinadas por todos los profesores de la asignatura. Parte de dichos seminarios se dedicarán 
a la exposición y discusión de los trabajos realizados por grupos reducidos de alumnos, o de manera 
individual, donde se abordarán temas de interés en relación con los contenidos del curso. 



 

6. Programa del curso: 

 FUNDAMENTOS MATEMÁTICOS DE LA MECÁNICA CUÁNTICA. TEORÍA DE OPERADORES 
 
- Tema 1: Repaso de la teoría de los espacios de Hilbert y de algunos conceptos de Análisis Funcional 
- Tema 2: Teoría de operadores  Operadores compactos. Operadores autoadjuntos. Teorema espectral 
- Tema 3: Álgebras de Banach. Teoría espectral. Teoría de  representación 
- Tema 4: C*-álgebras. Espectro. Elementos positivos, homomorfismos, estados, Construcción de Gelfand 
Naimark Segal, estados puros.  
- Tema 5: Postulados de la Mecánica Cuántica. Determinación de un estado cuántico. Ejemplo de operador 
simétrico no autoadjunto con infinitas extensiones autoadjuntas. Estado puro y matriz densidad. 
Entrelazamiento y computación cuántica. 
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8. Evaluación. 

8.1. Técnicas de evaluación utilizadas: 

   Examen teórico-práctico. 
   Trabajos desarrollados durante el curso. 
   Participación activa en las sesiones académicas. 
   Controles periódicos de adquisición de conocimientos. 
   Examen de prácticas en aula de informática. 
   Otras: Especificar. 
   Otras: Especificar. 

8.2. Criterios de evaluación y calificación: 

Las dos técnicas de evaluación propuestas están en estrecha conexión, puesto que participación activa del 
alumno en las sesiones académicas conlleva la resolución de cuestiones que se plantean en el desarrollo 
del curso. Mediante trabajos dirigidos y personalizados los alumnos abordarán problemas de cierta 
envergadura, sin olvidar la perspectiva  histórica de la materia y la génesis de los conceptos.   

 
 
 

 


