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1. Descriptores del curso: 

Estudio y aplicación de la teoría de grupos de transformaciones de simetrías a ecuaciones diferenciales 
ordinarias   y a ecuaciones en derivadas parciales que modelizan importantes fenómenos en Ciencias 
Experimentales. 

 

2. Recomendaciones. 

Conocimientos generales de la teoría de ecuaciones diferenciales y dominio de algunas técnicas básicas 
de resolución.. 

 
 

3. Objetivos: 

  
Aprendizaje de técnicas basadas en la teoría de simetrías para el tratamiento de ecuaciones  diferenciales 
ordinarias: reducciones de orden, integración por cuadratura. 
Conocer diferentes métodos de simetrías para el estudio de ecuaciones en derivadas parciale. Aplicaciones 
al estudio de diferentes familias de ecuaciones que modelizan importantes fenómenos en las ciencias 
experimentales, llegando a la obtención de soluciones exactas. 

 

4. Estructura (en horas de trabajo del estudiante): 

Clases de teoría: 24  

Clases de problemas: 4  

Clases prácticas en aula de informática: 0  

Seminarios y exposiciones: 0  

Trabajo en grupos reducidos: 0  

Total presencial:   28 

Exámenes: 3  

Preparación de trabajos académicamente dirigidos y otras actividades: 5  

Estudio de clases presenciales: 64  

Total no presencial:  72 

Trabajo total del estudiante: 100,0 horas. 

 

5. Técnicas docentes (Metodología). 

5.1. Técnicas docentes utilizadas: 

   Sesiones académicas de teoría. 
   Sesiones académicas de problemas. 
   Sesiones prácticas en el aula de informática. 
   Seminarios, exposiciones y debates. 
   Trabajo en grupos reducidos. 
   Otras: Especificar. 
   Otras: Especificar. 

5.2. Desarrollo y justificación: 

 Cada semana se impartirán 2 horas de teoría y 1 de problemas; al finalizar cada tema habrá 2 horas de 
prácticas en el aulas de infomática. 

 

6. Programa del curso: 

    
Tema 1.    Grupos uniparamétricos de transformaciones locales. Generador infinitesimal. Teoremas 
fundamentales de Lie. Invariantes y coordenadas canónicas. Grupos de simetría de las ecuaciones 
diferenciales ordinarias.  Fórmula de prolongación. Criterio de invarianza.  



Tema 2.    Ecuaciones de primer orden: cálculo de simetrías. Factores integrantes. Integración por 
cuadratura. Ecuaciones de orden superior: cálculo de simetrías. Soluciones invariantes. Reducción de 
orden.  
Tema 3.    Grupos de simetría de las ecuaciones en derivadas parciales.  Fórmula de prolongación. Criterio 
de invarianza.  
Tema  4.     Cálculo de simetrías con el programa symmgrp.max. 
Tema  5.     Sistemas óptimos: Representación adjunta. Clasificación de subálgebras y subgrupos.  
Clasificación de las soluciones invariantes por un grupo.  
Tema 6.     Simetrías potenciales para ecuaciones en  derivadas parciales. Simetrías no clásicas.Simetrías 
de ecuaciones diferenciales. 
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8. Evaluación. 

8.1. Técnicas de evaluación utilizadas: 

   Examen teórico-práctico. 
   Trabajos desarrollados durante el curso. 
   Participación activa en las sesiones académicas. 
   Controles periódicos de adquisición de conocimientos. 
   Examen de prácticas en aula de informática. 
   Otras: Especificar. 
   Otras: Especificar. 

8.2. Criterios de evaluación y calificación: 

Texto a rellenar por el profesor: indicar la importancia (en porcentaje) de cada una de las técnicas 
anteriores en la Calificación Final. 

 
 
 

 


