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1. Descriptores del curso:

La teoria de los grupos de transformaciones continuas, Grupos de Lie, fue establecida por S. Lie en 1870
con objeto de estudiar Ecuaciones Diferenciales del mismo modo que la Teoria de Grupos (simétricos) es
introducida por E. Galois para estudiar Ecuaciones Polindbmicas.

El primer hecho importante es que para el estudio de los Grupos de Lie basta hacer un estudio local, esto
es, basta considerar transformaciones infinitesimales. El conjunto de las transformaciones infinitesimales,
junto con el producto de Lie, tiene una estructura algebraica conocida como Algebra de Lie.

El estudio de la estructura de Grupos y Algebras de Lie fue realizado muy elegantemente por Killing y
Cartan, quienes utilizando basicamente técnicas de Algebra Lineal, reducen el problema de estudiar
Algebras de Lie semisimples a estudiar Algebras de Lie simples, para posteriormente estudian éstas.

El objetivo del curso es dar a conocer este teoria mediante el estudio de las técnicas basicas que en ella
parecen y el estudio y discusién de ejemplos.

2. Recomendaciones.

Los concimientos previso necesarios se limitan a conociminetos elementales sobre Algebra, Algebra Lineal,
Geometria Diferencial y Calculo.

3. Objetivos:

Dar a conocer la teoria Geometrica de los Grupos de Lie y el método de trabajo que consiste en asociar a
cada Grupo de Lie un Algebra de Lie como ejemplo de linealizacion de problemas.
Estudiar ejemplos elementales, y avanzados, de Grupos de Lie y sus aplicaciones.

4. Estructura (en horas de trabajo del estudiante):

Clases de teoria: 28
Clases de problemas: 0
Clases préacticas en aula de informética: 0
Seminarios y exposiciones: 0
Trabajo en grupos reducidos: 0
Total presencial: 28
Examenes: 3
Preparacion de trabajos académicamente dirigidos y otras actividades: 35
Estudio de clases presenciales: 34
Total no presencial: 72

Trabajo total del estudiante: 100,0 horas.

5. Técnicas docentes (Metodologia).

5.1. Técnicas docentes utilizadas:

Sesiones académicas de teoria.

Sesiones académicas de problemas.
Sesiones practicas en el aula de informatica.
Seminarios, exposiciones y debates.
Trabajo en grupos reducidos.

Otras: Especificar.

Otras: Especificar.
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5.2. Desarrollo y justificacion:

El curso se desarrollara en dos meses, y se estructurard como sigue.

Durante el primer mes se desarrollan las clases de teoria con objeto de exponer la misma, introducir
ejemplos y analizar y discutir las técnicas utilizadas.

Posteriormente, durante el segundo mes, cada alumno realizara un trabajo practico que consiste en la




resolucién de ejercicios y problemas y en la redaccién de una Memoria de Ampliacion (bibliogréafica o de
contenido) de uno de los temas tratados durante las clases.

. Programa del curso:

. Grupos de matrices reales y complejos.

. Exponenciales. Ecuacioines diferenciales. Subgrupos uniparamétricos.
. Espacios tanjentes. Algebras de Lie. Teora de PBW.

. Teoria de estructura de grupos y algebras de Lie.

. Ejemplos y aplicaciones
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8. Evaluacion.

8.1. Técnicas de evaluacion utilizadas:

Examen tedrico-préctico.

Trabajos desarrollados durante el curso.

Participacion activa en las sesiones académicas.
Controles periddicos de adquisicion de conocimientos.
Examen de practicas en aula de informatica.

Otras: Especificar.

Otras: Especificar.
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8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

Trabajos realizados por los alumnos y la observacion directa a través de discusiones en las clases.




