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Ecuaciones en derivadas parciales, métodos variacionales, Lax-Milgram, espacios de Sobolev,
aproximacion y estimacion de error, triangulacion

Se recomienda poseer nociones de ecuaciones en derivadas parciales, y de analisis numérico basico.

Resolucién de algunos problemas de contorno elipticos. Descripcion del método de los elementos finitos.
Estimacion del error de algunos elementos finitos.

Clases de teoria: 20
Clases de problemas: 8
Clases préacticas en aula de informética: 0
Seminarios y exposiciones: 0
Trabajo en grupos reducidos: 0
Total presencial: 28
Examenes: 3
Preparacion de trabajos académicamente dirigidos y otras actividades: 35
Estudio de clases presenciales: 34
Total no presencial: 72
Trabajo total del estudiante: 100,0 horas.

5.1. Técnicas docentes utilizadas:

X] Sesiones académicas de teoria.

X] Sesiones académicas de problemas.

X] Sesiones préacticas en el aula de informética.

[] Seminarios, exposiciones y debates.

[] Trabajo en grupos reducidos.

X Otras: Aprendizaje y explotaciéon de programas informéticos especificos.
[ ] Otras: Especificar.

N

5.2. Desarrollo y justificacion:

El programa de la asignatura estéa dividido en temas. Después de la imparticién de cada tema, se dedicaran
varias clases a la resolucién de problemas. Las clases iniciales en el aula de informatica seran usadas para
la presentacion de resultados numéricos obtenidos con el método de los elementos finito; mas adelante, se
tratara de que el alumno sea el que utilice un paquete informético que le permita resolver un problema
concreto, al menos en el caso bidimensional.

Tema 1. Introduccion.
Presentacion del curso. Algunos resultados abstractos: el teorema de la proyeccion, el teorema de
Stampacchia, el teorema de Lax-Milgram.

Tema 2. Problemas de contorno elipticos.
El espacio de las distribuciones D’(®). Espacios de Sobolev Hl((o),Hlo(oo). y H™(®). Problemas de contorno




elipticos de segundo orden: los problemas de Dirichlet y Neumann para el laplaciano, el problema de la
elasticidad lineal. Problemas de contorno elipticos de cuarto orden: el problema de Dirichlet para el
bilaplaciano, el problema de la placa simplemente apoyada. Inecuaciones variacionales elipticas de
segundo orden: el problema del obstaculo.

Tema 3. Aproximacion variacional de los problemas elipticos. Resultados abstractos. El truco de Nitsche.
Construccion de subespacios de dimensién finita. Aproximacion interna de H'(o): elementos finitos de
Lagrange; el N-simplex de tipo P;; el N-rectangulo de tipo Q,. Aproximacion interna de H*(®): elementos
finitos de Hermite; el triangulo Argyris; el triangulo de Bell.

Tema 4. Resultados de aproximacion en los espacios
de Sobolev. El teorema de Bramble-Hilbert. Error de interpolacion en los elementos finitos. Aplicaciones a
problemas de contorno en abiertos poliédricos.

Tema 5. Aproximacion de algunos problemas no lineales.
Aproximacion abstracta de inecuaciones variacionales. Aproximacion del problema del obstaculo.
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8. Evaluacion.

8.1. Técnicas de evaluacion utilizadas:

Examen tedrico-practico.

Trabajos desarrollados durante el curso.

Participacion activa en las sesiones académicas.
Controles periddicos de adquisicion de conocimientos.
Examen de précticas en aula de informatica.

Otras: Especificar.

Otras: Especificar.

COOOXXIX

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

Se tendra en cuenta la asistencia y participacion al curso. Se propondran problemas de caracter teérico y
practico para que sean resueltos y entregados dentro de un plazo razonable.

La ponderacion de la nota final es la siguiente:

60% para el examen tedrico-practico, 30% por los trabajos desarrollados durante el curso, y 10% por la
participacién activa en clase.




