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1. Descriptores del curso: 

Cálculo Simbólico. 
Estudio de sistemas computacionales basados en Cálculo Simbólico.  
Ejemplos de implementación y aplicaciones a diversos problemas que surgen en la Matemáticas, en otras 
Ciencias, en la Industria y en la Empresa. 
 
2. Recomendaciones. 

Es aconsejable un conocimiento elemental del Álgebra y las Estructuras Algebraicas básicas.  
 
 
3. Objetivos: 

Se introducirán los conceptos de base de Groebner en contextos conmutativos y no conmutativos, 
describiendo los algortimos básicos para futuras implementaciones. 
Se mostrarán algunos sistemas de cálculo simbólico en lso que estas implementaciones hayan sido 
realizadas 
Se aplicarán los respultados expuestos al estudio de problemas en diversos contextos: 
- Cálculo de invariantes en álgebra conmutativa y no conmutativa. 
- Geometría del plano y el espacio. 
- Interpolación. 
- Ecuaciones diferenciales. 
- Biología, Industria, etc. 
 
4. Estructura (en horas de trabajo del estudiante): 

Clases de teoría: 20  

Clases de problemas: 2  

Clases prácticas en aula de informática: 2  

Seminarios y exposiciones: 2  

Trabajo en grupos reducidos: 2  

Total presencial:   28 

Exámenes: 2  

Preparación de trabajos académicamente dirigidos y otras actividades: 30  

Estudio de clases presenciales: 40  

Total no presencial:  72 

Trabajo total del estudiante: 100 horas. 
 
5. Técnicas docentes (Metodología). 

5.1. Técnicas docentes utilizadas: 

   Sesiones académicas de teoría. 
   Sesiones académicas de problemas. 
   Sesiones prácticas en el aula de informática. 
   Seminarios, exposiciones y debates. 
   Trabajo en grupos reducidos. 
   Otras: Especificar. 
   Otras: Especificar. 

5.2. Desarrollo y justificación: 

Se pretende dar las herramientas necesarias para aplicar el Álgebra Computacional en varios contextos: 
unos teóricos y otros aplicados. Para esto se procurará que el alumno domine la técnica a emplear y se 
trabajará sobre las aplicaciones de forma sistemática. 
 



 

 

6. Programa del curso: 

1. Algoritmos básicos en anillos de polinomios.  
2. División y bases de Groebner. 
3. Cálculo de invariantes en álgebra conmutativa y no conmutativa. 
4. Geometría en el plano y el espacio. 
5. Métodos de interpolación. 
6. Aplicación al estudio de ecuaciones diferenciales. 
7. Aplicaciones a otras ciencias, la biología, la industria, la empresa. 
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8. Evaluación. 

8.1. Técnicas de evaluación utilizadas: 

   Examen teórico-práctico. 
   Trabajos desarrollados durante el curso. 
   Participación activa en las sesiones académicas. 
   Controles periódicos de adquisición de conocimientos. 
   Examen de prácticas en aula de informática. 
   Otras: Exposición del trabajo desarrollado 
   Otras: Especificar. 

8.2. Criterios de evaluación y calificación: 

El examen teórico tendrá un valor del 25% sobre el total; la participación en clase y la realización de 
ejercicios y resolución de problemas un 35%. El trabajo final y la exposición del mismo se valorarán hasta 
un 40%. 
  
 
 
 


